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Introduction

* Lumas Kendrick, Jr.
* Ingeniero de energia eléctrica

* Mas de 40 ainos de experiencia
en la industria eléctrica.

* Especialista en energia en el
Caribe durante 10 afos.

* Actualmente consultoria en
electrificacion en Africa




Agenda

* Proyectos
*Sistemas de energia remota

*Vision general de la tecnologia de energia
solar

*Sistemas Solares Fotovoltaicos

* Aplicaciones de energia en ZNI

* Modelo de sistema de energia modular
* Clientes: Estructura innovadora

* Modelo financiero

*Preguntas y respuestas



Enquesta

* iCuantos trabajan en e
* iCuantos trabajan en e

* iCuantos trabajan en e
administracion?

area de la tecnologia?
area de desarrollo social?
area de finanzas y



éDe dénde vienen los proyectos?

iAqui es

donde se
encuentran
los proyectos!

Tecnologia

MMERVER Social



Criterios de seleccion del sitio del
proyecto

*Densidad de poblacidn
eInfraestructura existente.
*Potencial de actividad econdmica



Fuentes de Energia remota

»Generadores diésel
»Pequeia hidroeléctrica y edlica

> Generacion solar fotovoltaica

» Mas populares
» Escalable



Aplicaciones de energia solar

*Energia solar térmica
*Escala de utilidad
*Escala comercial y residencial

*Energia eléctrica solar
fotovoltaica
*Escala de utilidad
*Escala commercial y residencial



Energia solar a escala de servicios publicos

Requiere sistemas de al
menos 30 MW para ser
rentables.
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Escala de PV Comercial




Sistemas comerciales solares PV

« Coincide con los patrones de carga

« Son mas rentables

* No hay necesidad de almacenamiento
» Reducen los cargos por demanda

» El mercado "real" hoy en dia.

Inverliers

Commercial




Sistemas fotovoltaicos residenciales

Charge

Battery Backup Bank



Demanda solar frente a la produccion
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Sistema de Generacion, Transmision y Distribucion

L]
Power Station
.
.

Power Transformers

@ GENERATION

© TRANSMISSION

Transmission

Substation
Distribution
Substation
& COMMERCIAL & INDUSTRIAL @ DISTRIBUTION
BUSINESS CONSUMERS A

DISTRIBUTION
AUTOMATION
DEVICES

€ RESIDENTIAL CONSUMERS




Escala de micro-red

* En pequena escala
* Todos los sistemas deben ser personalizados
* iMuy Caro!




Potencia Modular para
Sistemas Aislados







Sistemas de potencia modulares

*Sistema de energia

*Paneles solares y hardware de
montaje

*Baterias, sistemas de control y
comunicaciones

eGeneradores diésel



Sistemas de potencia modulares

*Medicion avanzada
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Pago electronica

I Mobile money in developing countries
Active accounts per 1,000 adults, selected countries, 2013

0 100 200 300 400
Kenya

Tanzania
Botswana
Zimbabwe
Cameroon
Philippines
Bangladesh
Congo
Pakistan
Malaysia
Afghanistan

South Africa
Source: IMF

500

Value of
transactions
as % of GDP

55

(=2
U

(e
o]

S & (2l (Y (2] (el e
= ol I oo W] || |&

0.1




lluminacion solar de las calles




Escala del sistema

*Cada sistema esta disenado como tamano
total de 500 kW

*PV de 200 kW-—en la azotea y en el suelo

*Generadores diesel: 100 — kW (combinacion de
unidades de diferentes tamanos)

* Almacenamiento de la bateria: 100-KW (approx.
3,000 AHr. - respaldo de 24 horas)

* Generador de biomasa — 100 kW



Caja de Energia

Modelo de emprendimiento

*Clientes de anclaje

*Clientes del sector publico

*Escuelas, Clinicas de Salud, Comisaria sin Policia y
oficinas gubernamentales

*Sector privado

* Pequenas empresas — tiendas, restaurantes,
produccion a pequeia escala, refrigeracion de
pesca, etc.

* Residencias a gran escala

 Empresa de servicios energéticos — venta de
servicios de carga y productos solares, etc..



Empresa de servicios energéticos

* Venta de servicios de carga
y productos solares.

 Evitar pequenas conexiones
al red




microfinanzas

* Los productos
energeéticos se pueden
comprar colectivamente
utilizando técnicas de
microfinanzas.
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Estructura financiera
Asociacion Publico/Privada

* El sector publico

* Gobierno
* Proporciona subsidio a los combustibles
* Paga las cuentas!

* Servicio eléctrico
 El sistema de distribucion local, transformadores

* El sector sector privado
* Sistema propio y operativo
* Mantenimiento
* Expansion del sistema



Preguntas

Respuestas

Discusiones




