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Acciones en Colombia Colombia &

« Proyectos cobertura por Fondos (FAZNI, FAER) Upme Esquemas de modelos
- PERS / PIEC / PECOR l . SOStENIblES en las ZNI (BID)
. oge Reuniones sectoriales (nov, dic) para el analisis
Plan Todos Somos PALZcifico y discusién de microrredes sostenibles

 PNER o - -

Disefio, implementacion y evaluacion del plan de
* Fondo ZNI (SAI) — GD conres 3855/16 @ W | comunicacion, promocion y posicionamiento del programa
. Area de Servicio EXClUSiVO (Res. CREG 076/16) de gestion eficiente de la demanda de energia en ZNI (SAl)

. ®
Instifuto de Planificacion y Promocion superintendencia de Servicios
de Solutiones Energdtioas fara las Piblicos Domiciliarios
— . ., , . L, -
CQ=G Ampliacion de la cobertura de telemetriay Soluciones tecnologicas en ZNI
Comision de Regulacion monitoreo de variables energéticas en la ZNI Disefiar un esquema de vigilancia

de Energia y Gas . .
Doc. 002/14 Marco Evaluar y establecer los procedimientos para diferencial para los prestadores de ZNI

regulatorio prestaciéon %\ DNP: considerar el mecanismo APP como alternativa Disefiar un modelo espacial y la
servicio de energia

«rmecn nara la ampliacion de cobertura del servicio de  geodatabase para la localizaciony

eléctrica en ZNI energia eléctrica en las ZNI (BID) georreferenciacion de las ZNI
> 2017 > 2018 2019
. . o7 e . . . —
Fortalecer el marco normativo y la coordinacion inter-institucional CQ=G

Promover los encadenamientos productivos e iniciativas empresariales Gomision de Regulacion
Empoderamiento y desarrollo de habilidades y capacidades tecnolégicas de Energlay Gas

Promover e incentivar el uso integral y eficiente de tecnologias Propuestas (7)
Comision asesora
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Topologias de red cogmics
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Modelos de negocio Colombia 8

Modelo Propietario Fuentes de financiamiento Tarifas Operq.c:lc?n y
mantenimiento

. . .- Capital privado
Pago por ES,%? (empresa pr.|vodo, SEVICIO - préstamos Tarifas basadas en el ESCO
servicio publico, cqoperohvo - Incentivos financieros  mercado
comunitaria, etc.) -
(subsidios)




Modelos de negocio R

Operacion y
mantenimiento

Modelo Propietario Fuentes de financiamiento Tarifas

. . .- Capital privado
Pago por ESCO (empresa privada, servicio Préstamos Tarifas basadas en el

. publico, cooperativa i . : : ESCO
servicio comunitaria, etc.) I(rswsgsriwgi\gg financieros mercado
Modelo de - Préstamos Debe cubrir [os
distribuidor Cliente/usuario - Incentivos financieros Cliente/usuario
. . o costos de AOM
Propietario (subsidios)
Arrendador (durante
ESCO / arrendador (durante el Tarifa de alauiler periodo de
Arrendamiento periodo de arrendamiento) y Responsabilidad del basada encél arrendamiento) y cliente
cliente / usuario final (después arrendador mercado (después del
del periodo de arrendamiento) vencimiento del periodo

de arrendamiento)

Fondos pUblicos y Tarifas subsidiadas

Subsidiado Enfidades de base comunitaria entidades multilaterales basadas en el Comunidad local
mercado
Fondos publicos Cuasi tariias
APP Socio puUblico 4 subsidiadas basadas Socio privado

financiacion privada
en el mercado
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Esquemas de medida y monitoreo colombia®

Py Medidor Concentrador Centro de
_ @:[l avanzado de datos control
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Z-Wave

6Low-PAN
Thread
Wifi

Celular

Aplicabilidad

Sigfox

Neul

LoRa-WAN




Esquemas de medida y monitoreo —

Py Medidor Concentrador Centro de
£S5 @;[l avanzado de datos control
Tipo Estdndar Frecuencia Rango Velocidad de datos
Bluetooth Bluetooth 4.2 Core Specification 2.4 GHz (ISM) 50-150 m (Smart/BLE) 1 Mbps (Smart/BLE)
Zigbee ZigBee 3.0 basado en IEEE802.15.4 2.4 GHz 10-100 m 250 kbps
Z-Wave Fwave Allance 78012837 111U 900 MHz (ISM] 30 m 9.6 / 40 / 100 Kbit/s
éLow-PAN RFC6282 Varios N/A N/A
Thread |IEEE802.15.4 y RFC 6282 2.4GHz (ISM) N/A N/A
- Wifi 802.11n 2.4GHz y 5GHz 50m 150-600 Mbps
© 35-170kps (GPRS)
O 120-384 kbps (EDGE)
= Celular GIM/ CERS {séD)GLEéQ(%)UMTS /" 900/1800/1900 / 2100 MHz 35 km — 200 km 384Kbps-2Mbps (UMTS)
© ' 600Kbps-10Mbps (HSPA)
%_ 3-10 Mbps (LTE)
< . . 30-50 km (rural) i
Sigfox Sigfox 900 MHz 3-10 km (urbano) 10-1000 bps
900 MHz (ISM),
458 MHz (UK),
Neul Neul 470-790 MHz 10 km 1 bps de hasta 100 kbps
(White Space)
LoRa-WAN LoRGWAN Varias 2-5 km (Urbano) 0.3-50 kbps

15 km (Rural)
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Alternativas de expansion de la cobertura Colgmbis @
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Alternativas de Expansion
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MODULE: ONSSET Electricity for All - The Open Source Spatial Electrification Toolkit



Planeacion de alternativas ot 2
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«emsia-= > 0O de dificil acceso soportado en las microrredes
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P Caracterizar la g Construir modelo de D microrred

1 0

° zona con GIS « || Negocioy "

= o | encadenamientos ©

S B © | productivos 3

N Agrupar Conjuntos @© - Vulnerabilidad y o ¢Conexion ared C',Microf”_ad es

o d = disposicion al pago = costo-eficiente? costo-eficiente?

bt e VSS por = ) =

@ dispersion £ || - Economiay ©

= P % actividades productivas

O . i - Nivel de asignacion >

8 -
Calcular costos %) Skl
e B R e - Servicios de salud y
P bienestar Solucién tipo
la cobertura - Capacidades locales : ;
P independiente
A 4 L 4
Caracterizacion de las soluciones: Medida y monitoreo brinda » X -
* Habitos de consumo herramientas para la sostenibilidad 2 Expansion red (1) Microrredes (2) Independiente (3)
*  Optimizacion de recursos * Facturacion Costo exbansién de Costo microrred < Costo solucion
e Proyeccion de la demanda * Fallas y continuidad del servicio Criterio de red < Czs’ro de I Costo solucién independiente < Costo
. : - * Estado de los equipos io . . g i
Ajuste de parametros quip seleccion microrred independiente dela mlcrgrred // Costo
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Niveles de coordinacion Colombia'®

«emsia-= > 0O de dificil acceso soportado en las microrredes

« Control coordinado con otfras microrredes

- Prondstico de variables - Despacho econémico local
ambientales

Prediccion de generacion
Prediccion de la demanda

« Almacenamiento « Gestion de la demanda

q- Autogeneracion « Generacion distribuida

|:| Microrred con control |:| Sin control



Funcionalidades de medida y monitoreo L

womiazs2 O de dificil acceso soportado en las microrredes

inteligente ©

Comunicacion

idir ional Lectura remota . " oo >
bidirecciona Almacenar informacion Tarificacion

Monitoreo Control . .z
Configuracion Control e
remoto . Analitica Control
remota de calidad de

datos usuario usuario . operacion . . de datos  autéonomo
. Ay remota equipos . equipos la potencia
On- (visualizacion) equipos

line

Conexiony

Nivel desconexion

(estado
sistema)




inteligente

Funcionalidades de medida y monitoreo capmpisd

«ema=s = O de dificil acceso soportado en las microrredes

Comunicacion

idir ional Lectura remota . " oo >
bidirecciona Almacenar informacion Tarificacion

Monitoreo Control Configuracion Control

remoto . Analitica
. . iy remota de calidad de
datos usuario usuario operacion de datos

o (visualizacién) remota equipos equipos equipos la potencia

line
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Nivel desconexion

(estado
sistema)

Control
auténomo
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Soluciones tipo y caracteristicas

Microrred sostenible: Sistema eléctrico que integra la demanda (cargas) y los recursos energéticos distribuidos con la
capacidad de operar durante un periodo de tiempo y con diferentes niveles de automatizacion y de coordinacidn, bien sea de
modo aislado o interconectado a una red principal, bajo criterios técnicos, econdmicos y socioculturales.

Solucion de suministro

(Coordinacion)
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Subsistencia Estandar basico Deseable

Sin cobertura

Nivel de servicio

Maximo confort

W Aportes

Colombia @
inteligente

Vivienda y/o
usuarios aislados

Vivienda y/o usuarios sin
capacidad de pago
cercanos a soluciones
instaladas

Veredas,
localidades, centros
de salud, escuelas,
desarrollo productivo

Cabeceras
municipales,
comerciales,

grandes usuarios

Soluciones a la
medida




Soluciones de medida y monitoreo cagmuis

Vivienda y/o Veredas,
. | lid Cabeceras
Vivienda y/o usuarios sin el lel G, municipales Soluciones a la
usuarios aislados rejpeide el e SN Eo el comerciales' medida
Coordinacion cercanos a escuelas, desarrollo randes usu ari,os
soluciones instaladas productivo g




Soluciones de medida y monitoreo cagmpils

Vivienda y/o Veredas,
. . . Cabeceras
. . usuarios sin localidades, . s .
Vivienda y/o . municipales, Soluciones a la
. . capacidad de pago centros de salud, . .
. .z usuarios aislados comerciales, medida
Coordinacion cercanos a escuelas, desarrollo .
. . . grandes usuarios
soluciones instaladas productivo
1 Medida y monitoreo Medida y monitoreo
local local
. Optimizacion de Optimizacion de
Soluciones con
. recursos recursos
almacenamiento " ‘s
energeticos energeticos
Coordinacion y -
. Senales de .y
monitoreo con Control y Solucion a la
. respuesta de la .« sz .
soluciones supervision remota medida
. demanda
instaladas
4 Analitica de datos
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Aspectos a Resaltar I

1. Integrar en la evaluacién técnico y econémica de las soluciones las funcionalidades
de monitoreo y control, cuantificando sus beneficios en operacion y mantenimiento,
comparando con las opciones locales (personal, capacitacion, desplazamiento).

2. Las soluciones de medida y monitoreo deben considerar tanto el suministro como el
consumo de energia eléctrica.

3. La tarifa proyectada debe suplir los costos de reposicion de la infraestructura
(paneles, baterias, inversor, cargador), de medida y del sistema de gestion.

4. Evaluar alternativas de energia prepago en zonas con baja disposicidon al pago.
5. Analizar la arquitectura para la red de comunicacidén que permitird el monitoreo

remoto (arreglos locales y comunicacion con centros remotos). Adicionalmente,
puede ser intfegrado para prestar otros servicios a la comunidad.



Presidencia Colombia

Presidente - Jaime A. Zapata U. (XM)
Vicepresidente — Alberto Olarte A. (CNO)

Contacto

Juan David Molina C. Ing. Electricista. D.Sc. M.Sc. Esp.
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(+57) 3188216483 / (+574) 4441211 Ext. 190 Tra bajemOS ju ntos por
Diego Sanchez O. Ing. Electricista. M.Sc.(C)

Coordinador Investigaciones y Referenciaciones la transformacion del
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sector eléctrico !

Luisa Buitrago A. Ing. Electricista. M.Sc. Esp.
Facilitadora Trabajo Colaborativo
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